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Análisis de Lenguajes

¿A qué conclusión arribamos para cada caso?

Vamos a estudiar, a continuación, una herramienta que va a permitirnos 
determinar si un lenguaje dado no es regular:



Lema de Pumping
Enunciado



Lema de Pumping
Demostración
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Lema de Pumping
Uso práctico

Con esta idea en mente, los pasos a dar para demostrar que un lenguaje dado 
no es regular son los siguientes:



Lema de Pumping
Uso práctico

No siempre es
sencillo hallar la
cadena w

No siempre es 
sencillo hallar 
la cadena w



Lema de Pumping
Uso práctico

toda



Lema de Pumping
Un primer Ejemplo

Mostrar usando el Lema de Pumping que el lenguaje L = {ap bp / p ≥ 0} 
no es regular:

1º Asumimos que L es regular, por lo tanto existe el número n,
dado por el lema.

2º Tomemos la cadena w = an bn,  con |w| = 2n, es decir se cumple
que |w| ≥ n.

3º Analicemos todas las posibles formas de subdividir w (w= xyz), 
recordar que las descomposiciones tienen que cumplir las primeras 2 
condiciones del
Lema: 
 



Lema de Pumping
Un primer Ejemplo (Cont.)

Si tomamos k = 0, como xyz = an bn, xz = an-t bn [(yt)0= λ], y
n-t < n, entonces xz ∉ L.
Por lo tanto arribamos a una contradicción! Pero esto es considerando a 
x y z de qué manera?, por lo que es necesario plantear lo siguiente:
Pregunta: ¿hay más casos para analizar? ¿Están dadas todas las 
descomposiciones posibles? 

Caso 1: la cadena y consiste solamente de a’s, y = at, (t  ≥ 1, t ≤ n)
Gráficamente:

¿por qué?



Lema de Pumping
Un primer Ejemplo (Cont.)

Una vez que se analizan todas las posibles descomposiciones de la cadena 
w y tomando un k que haga que la cadena resultante no pertenezca al 
lenguaje, es cuando se puede concluir que se llegó a una contradicción y 
que el lenguaje dado no es regular.



Lema de Pumping
Otro Ejemplo

Mostrar usando el lema que el siguiente lenguaje no es regular:



Lema de Pumping
Otro Ejemplo (Cont.)
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Lema de Pumping
Otro Ejemplo (Cont.)

Se concluye por contradicción, recordar!

Habiendo probado para toda
descomposición posible



Lema de Pumping
Ejercicio

Demostrar usando el LP que L
2
 = { 0i 1j / i >j } no es un lenguaje regular:

1. Asumimos que L es regular. Por ende sabemos que existe la constante n.

2. Elijamos w = 0n+1 1n, w tiene que ser de longitud >= n, pero puede 

suceder que hallar la cadena w no siempre sea sencillo.

3. Descomponer w en  todas las posibles descomposiciones xyz, cómo?

4. Para cada descomposición hallar el valor k que haga que la cadena 

resultante no pertenece al lenguaje.

5. Conclusión

Completar el ejercicio. ¿Qué conclusión puede sacar?



Uso de Propiedades de Clausura y Lema de 
Pumping

El análisis se desarrolla en clase.



Uso de Propiedades de Clausura y Lema de 
Pumping

El análisis se desarrolla en clase.



¿DUDAS?


